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ROZKWIT
TECHNOLOGII
MGLY
WODNE)J

Mgta wodna jest, w pewnym sensie, goragcym tematem. System
gasniczy wykorzystujacy mgte wodna, ktory zostat opracowany

w przemysle okretowym, przypomina system tryskaczowy, tu jednak
woda rozpylana jest w postaci mgty.

Technologia ta przechodzi rozkwit w Holandii i innych krajach
europejskich. | to nie bez powodu - jest skuteczna, bezpieczna

i precyzyjna. Dodatkowo, jako naturalny $rodek gasniczy, mgta wodna
jest réwniez przyjazna dla srodowiska. Co wiecej uzycie mgty jako
$rodka gasniczego pomaga wydtuzyc czas ewakuacji i zapobiega
rozgorzeniu oraz powstaniu wstecznego ciagu ptomieni. Do ugaszenia
pozaru instalacje mgty wodnej wymagaja mniejszej ilosci wody niz
instalacje tryskaczowe. Ponadto pomieszczenia, w ktérych odbywa sie
gaszenie nie musza byc szczelne.

Nie jest to jednak z pewnoscig rozwigzanie uniwersalne, o czym moga
przekonywac niektorzy dostawcy. Ma ono réwniez swoje wady.
Zastosowanie mgty wodnej sprawdza sie w ograniczonym zakresie
zagrozen pozarowych. Choc nieco skomplikowana technika wiazaca sie
z uzyciem mgty wodnej swietnie spisuje sie w stabilnych srodowiskach,
Z pewnoscia nie moze byc¢ ona stosowana we wszystkich sytuacjach.

W niniejszym opracowaniu przedstawiamy mozliwosci i ograniczenia
zwigzane z zastosowaniem systemow gasniczych mgty wodnej,

w sposob bezstronny i nie majacy na celu odniesienia zadnej korzysci
handlowej. Podajac fakty i spostrzezenia, pomozemy w dokonaniu
przemyslanej oceny mozliwego zastosowania tych systemow

w Panistwa organizacji.

Za wktad wtozony w przygotowanie niniejszej biatej ksiegi chciatbym
podziekowac dostawcom i przedstawicielom.

Mark van Zeijl
Partner w firmie Riskonet
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SYSTEMY MGLY WODNEJ
- ROLA 1 SPOSOB DZIALANIA

CO SPRAWIA, ZE MGLA WODNA JEST TAK SKUTECZNA W GASZENIU POZAROW?

W JAKI SPOSOB COS, CO JEST WLASCIWIE TYLKO WILGOTNYM POWIETRZEM W POSTACI MGEY

WODNE], MOZE PEENIC W OKRESLONYCH WARUNKACH TE SAMA ROLE CO BARDZIE]

SKONCENTROWANE SYSTEMY TRYSKACZOWE I ZRASZACZOWE. JAK DOWIECIE SIE W TYM ROZDZIALE,

SKUTECZNOSC MGLY WODNE] ZALEZY OD ZASTOSOWANEGO CISNIENIA I SYSTEMOW DYSZ.

OPROCZ ZALET I WAD ZWROCIMY UWAGE ROWNIEZ NA TYPOWE ZASTOSOWANIA SYSTEMOW

MGLY WODNE]J. ICH SKUTECZNOSC MOZE OKAZAC SIE ZASKAKUJACO WYSOKA. ISTNIEJA JEDNAK SYTUACJE,

W KTORYCH NIE BEDA ONE NADAWAC SIE DO OKRESLONYCH CELOW.

WPROWADZENIE

Dziatanie systemu mgty wodnej bardzo rézni sie od dzia-
tania systemu tryskaczowego lub zraszaczowego. Przejsciu
przez chmure wytwarzang przez system mgty wodnej towa-
rzyszy wytacznie odczucie wilgotnego powietrza i czescio-
wego ograniczenia widocznosci na zaledwie kilka metréw,
bez efektu przemoczenia.Jest to wyrazna réznica w sto-
sunku do systemow tryskaczowych lub zraszaczowych,

w przypadku ktérych przypomina to raczej przejscie przez
bardzo ulewny deszcz.

Mgta wodna wyrzucana z pojedynczej dyszy ma postac matej
chmurki sktadajacej sie z mikroskopijnych kropelek wody.
Ksztatt chmury zalezy od konstrukcji danej dyszy. Moze zostac
ona rozpylona przed dysza, przybierajac ksztatt gruszki, czy tez
wokot dyszy, przypominajac ksztattem nerke. Wszystkie
aktywne dysze systemu mgty wodnej dziatajag w sposob har-
moniczny, pokrywajac mgta okreslony obszar.

Istnieje kilka rodzajow systeméw mgty wodnej. Mozna je
z grubsza podzieli¢ na:

« niskoci$nieniowe systemy z otwartymi dyszami;
 niskoci$nieniowe systemy z zamknietymi dyszami;

= wysokocisnieniowe systemy z otwartymi dyszami;

» wysokocisnieniowe systemy z zamknietymi dyszami.

Wielkosc¢ kropli zalezy gtownie od cisnienia wody na wejsciu
do dyszy oraz,w mniejszym stopniu, od konstrukgcji dyszy.
Przy wyzszym cisnieniu powstajg mniejsze kropelki,a przy
nizszym - wieksze.

Zasieg wyrzutu mgty wodnej z dyszy zalezy od cisnienia
wody i wielkosci kropelek. Wieksze kropelki sg wyrzucane na
wiekszg odlegtosc, ale zapewniajg stabszy efekt chtodzenia
(= gorsze wtasciwosci ttumienia ognia).

Zdrugiej strony - mniejsze kropelki s3 wyrzucane na mniej-
sz odlegtosc (mniejszy ped ze wzgledu na tarcie ze strony
otaczajacego powietrza),ale zapewniaja lepszy efekt chto-
dzenia (= lepsze wtasciwosci ttumienia ognia).

ZALETY | WADY
SYSTEMOW MGLY WODNE)J
- Zalety
» Do ttumienia ognia wymagaja mniej wody niz
systemy tryskaczowe.
» Pomieszczenie nie musi by¢ szczelne jak w przypadku
gazowych systemow gasniczych.
» Moga byc¢ stosowane w celu ochrony miejscowe;j
obiektow.
* Powoduja ograniczony,szok termiczny” na tozyskach
w maszynach z obracajacymi sie z duzg predkoscia
czesciami, takich jak turbiny gazowe i parowe
oraz generatory.
- Wady
» W odréznieniu od systeméw zalewowych i suchych
systemow tryskaczowych nie nadaja sie do stosowania
w srodowiskach wietrznych, np. na otwartym powietrzu
Llub przy silnych prgdach wstepujacych.
» Nadaja sie tylko do ograniczonego zakresu zagrozen
pozarowych.
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CO SPRAWIA,
ZE MGLA WODNA JEST SKUTECZNA
| DLACZEGO WIELKOSC KROPELEK
MA ZNACZENIE

NA JAKIE] ZASADZIE OPIERA SIE SKUTECZNOSC MGLY WODNE]?

W TYM ROZDZIALE OPISANO, JAK WAZNY JEST ROZMIAR KROPELEK, A TAKZE DLACZEGO

WIEKSZA POWIERZCHNIA OZNACZA SZYBSZE ODPAROWYWANIE W RAZIE POZARU,

A W REZULTACIE SZYBSZE GASZENIE PRZY UZYCIU TAKIE] SAME] ILOSCI WODY.

Tajemnica skuteczno$ci mgty wodnej jako srodka gasniczego
tkwi w wielkosci kropelek.

Efekt gasniczy wody polega na tym,ze przechodzac z postaci
ptynnej do gazowej (czyli stajac sie parg), pochtania ona duzo
ciepta. W normalnych warunkach otoczenia (przy ci$nieniu
atmosferycznym na poziomie morza) ma to miejsce w tempera-
turze okoto 100°C. W przypadku pozaru to pochtanianie ciepta
prowadzi do ochtadzania powierzchni palgcych sie materia-
téw, zatrzymujac proces odgazowania sktadnikéw lotnych, tym
samym hamujac ich spalanie. Warto zauwazy¢, ze ogolnie
rzecz biorac, ciata state i ptyny nie pala sie bezposrednio. Spa-
laniu ulegaja wtasnie odgazowane z nich sktadniki lotne.

Efektem wtornym jest to,ze woda w postaci mgty zajmuje
znacznie wiekszg objetos¢ niz w stanie ciektym. To rozszerze-
nie objetosci powoduje wyparcie czesci powietrza (tlenu),
ktéra w przeciwnym razie podsycataby pozar. Zauwazmy,

ze objetosc pary wodnej przy cisnieniu atmosferycznym jest
zazwyczaj 1600 razy wieksza niz objetos¢ wody w stanie
ptynnym,z ktérej powstaje.

Proces odparowywania wody zachodzi na jej powierzchni
(z wyjatkiem wrzenia!). Im wieksza jest powierzchnia wody,
tym tatwiej i szybciej odparowuje ona w réwnowaznych
warunkach. W przypadku kropelek wody powierzchnia

ta zostaje powiekszona o przestrzen pomiedzy samymi
kropelkami, poniewaz ze wszystkich stron kropelki otaczac
bedzie wiecej powietrza.

Na przyktad
Przyjmijmy wspdlng wielkos$¢ kropelki o wadze 0,05 g i $red-
nicy okoto 4 mm.

Wyobrazmy sobie,ze kropelka ta jest nastepnie dzielona na
1000 minikropelek, kazda z nich wazy 0,05 mg (miligrama!).
Nalezy pamietac,ze srednica kazdej minikropelki wynosi¢
bedzie 1/10 (0,4 mm) $rednicy pierwotnej kropelki, poniewaz
jej wielkos¢ zostanie zmniejszona w trzech wymiarach. Pole
powierzchni kazdej minikropelki wynosi wiec tylko 1/100
pola powierzchni zwyktej kropelki, poniewaz jest ono warto-
$cig dwuwymiarowa. W zwigzku z tym, podsumowujac, wtasci-
wosci 1 minikropelki wygladaja nastepujaco:

 srednica wynosi 1/10 $rednicy pierwotnej kropelki;

» pole powierzchni wynosi 1/100 pola powierzchni pierwot-
nej kropelki;

» objetos¢ i waga wynosza 1/1000 objetosci i wagi pierwot-
nej kropelki.

Rezultat

taczne pole powierzchni 1000 minikropelek zwieksza sie
w nastepujacy sposob: 1000 x 1/100 = 10-krotnos¢ pola
powierzchni pierwotnej kropelki.

Stad tez wieksza powierzchnia oznacza szybsze odparowywa-
nie w razie pozaru,a w rezultacie szybsze gaszenie przy uzyciu
takiej samej ilosci wody. Innymi stowy: w razie zastosowania
mniejszych kropelek mozna uzyskac taka sama moc gaszenia
przy uzyciu mniejszej ilosci wody.

Jednak fakt,ze pole powierzchni 1000 minikropelek jest 10 razy
wieksze niz pole powierzchni pierwotnej kropelki, ma rowniez
pewnga wade. W przypadku wyrzucenia minikropelki w powie-
trze z duzg predkoscig doswiadczy ona znacznie wiekszego
tarcia ze strony otaczajacego powietrza niz kropelka w pier-
wotnej formie. W rezultacie minikropelki tracg predkos¢
znacznie szybciej niz pierwotne kropelki. W przypadku inten-
sywnego pozaru,minikropelki maja mniejsze szanse na przedo-
stanie sie przez stup ognia i dotarcie do serca pozaru. Energia
kinetyczna (wzor: am.v2) i ped (wzér: m.v) kazdej kropelki
beda stosunkowo niskie w poréwnaniu z ich polem powierzchni.
W rzeczywistosci intensywny pozar doprowadzi nawet do
wypchniecia mgty wodnej w gdre wraz ze stupem ognia.

Uwagi

Rzeczywisty rozmiar kropelek w mgle wodnej moze by¢
znacznie mniejszy niz 0,4 mm. Ich wielkos¢ moze wahac sie
od 20 ym (0,02 mm) do 1000 pm (1 mm), w zaleznosci od
danego systemu.

Z drugiej strony w systemach ESFR (wczesnego gaszenia

i szybkiego reagowania) i systemach tryskaczowych Large
Drop wytwarzane s3g znacznie wieksze krople niz w zwyktych
systemach tryskaczowych. Dzieki temu moga one przechodzi¢
przez stup ognia, nawet od poziomu sufitu na wysokosci

13,2 m do poziomu podtogi.
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~ ZNACZENIE
SYSTEMOW HOMOLOGOWANYCH

DLACZEGO NIEZALEZNE HOMOLOGACJE RENOMOWANYCH

INSTYTUTOW BADAWCZYCH SA WAZNE.

ZNACZENIE RENOMOWANYCH

I DOSWIADCZONYCH AGENCJI

BADAWCZYCH

Jedynym sposobem, aby upewnic sie, ze system gasniczy
bedzie dziatat zgodnie z oczekiwaniami jest przeprowadzenie
petnowymiarowej préby ogniowej. Probe ogniowa nalezy
powtorzy¢, aby potwierdzic, ze jej wynik nie zalezy od warun-
kéw danego dnia. Doswiadczenia z instytutéw badawczych
wykazaty,ze wyniki prob na matg skale nie zawsze pozwalaja
przewidzie¢ rozwdj pozaru przy probie petnowymiarowe;j.

PRZESTRZEGANIE OGRANICZEN

WYNIKOW PROBY

Standardowe rozwigzania przestaja by¢ odpowiednie ze
wzgledu na bardziej wymagajace projekty budynkdw. Podstawa
do homologacji staje sie zaprojektowane rozwigzanie opraco-
wane na podstawie zasad inzynierii bezpieczenstwa pozaro-
wego budynkow. Oczywistym jest,ze nieznaczne odchylenia
miedzy testowana konfiguracja i faktyczng aplikacja moga nie
stanowic¢ problemu. Zalezy to od stopnia odchylenia lub
modyfikacji dotyczacych systemu lub warunkéw. Wymagane
jest praktyczne podejscie z zastosowaniem znajomosci systemu
i zdrowego rozsadku. Konfiguracja znacznie odbiegajaca od
testowanej moze zawie$¢ w rzeczywistej sytuacji pozarowe;.
Wiadze lub instytut odpowiedzialny za homologacje spe-
cjalnej konstrukcji, powinny dysponowac dogtebna wiedza

na temat parametrow, ktére maja wptyw na sukces lub niepo-
wodzenie wybranego systemu mgty wodnej.

Przyktad

System mgty wodnej zostat przebadany i zatwierdzony

dla konkretnego zastosowania w pomieszczeniu o wysokosci
4 metréw. Jesli wysoko$¢ pomieszczenia zostanie zwiek-
szona do 6 metrow, oznacza to wzrost o 50%. W konse-
kwencji proba kontroli lub ugaszenia ognia moze zakonczyc¢
sie niepowodzeniem.

HOMOLOGACJA SYSTEMU

Od ponad 100 lat systemy tryskaczowe rozwinety sie do
takiego stopnia, ze rézne marki i typy komponentéw mozna
zastosowac w dowolnym systemie. W systemach mgty wodnej
istnieje wysoka wspotzaleznos¢ elementdw, co ogranicza
elastycznos$¢ konstrukcji i instalacji systemu. Konstrukcja

i warunki eksploatacji moga mie¢ znaczacy wptyw na gtowice
do rozpylania mgty wodnej i zawory automatyczne.

Gdy projektant wybierze dang marke i typ systemoéw rozpyla-
nia mgty,zmiana parametrow zwigzanych z projektem systemu
moze by¢ trudna lub wrecz niemozliwa.

Przyktad

Dysze do rozpylania mgty wodnej sg w stanie zabezpieczyc
pomieszczenie magazynowe o0 ograniczonym rozmiarze pod
warunkiem, ze sciany sa ognioodporne.Jesli pomieszczenie
zostanie powiekszone, mgta wodna moze nie by¢ w stanie
spetnic celu przeciwpozarowego.

INSTYTUTY HOMOLOGACII
Ponizej podano liste gtéwnych instytutdw homologacji wraz
ze szczegotowymi informacjami na ich temat.

FM Approvals, instytut badawczy firmy Factory Mutual

Firma FM powstata jako towarzystwo ubezpieczen wzajem-
nych. Firma przerodzita sie w instytut wiedzy z wtasnymi
normami projektowania i badan. Testowanie systemoéw mgty
wodnej mozna prowadzi¢ zgodnie z norma 5560 tej firmy.

Miedzynarodowa Organizacja Morska IMO

Jako ze zastosowanie mgty wodnej zostato na poczatku opra-
cowana do zabezpieczania statkow, IMO posiada dogtebna
wiedze i konfiguracje badan dla systemow okretowych.

Underwriters Laboratory (UL)

UL to renomowany instytut badawczy. Dysze rozpylania
mgty wodnej bada sie zgodnie z normg UL 2167 dotyczaca
badan.Norma to zawiera odniesienia do normy instalacyjnej
NFPA 750.

vds
VdS to niemiecki instytut badan i normalizacji. Préby prowadzi
sie na podstawie normy VdS 3188.

Na $wiecie istnieja takze inne instytucje badawcze.

Tabela ponizej przestawia rézne systemy mgty wodnej, dla
ktérych istniejg zatwierdzone badania.
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Konkretne pomieszczenia

Ograniczona Obszar o wysokich o ograniczonej
Zastosowanie powierzchnia sufitu® sufitach kubaturze
Obszary hotelowe, noclegowe Tak
Mieszkania rodzinne/zakwaterowanie
szpitalne (obszar opieki) 2 Tak
Duze atria Ograniczone
zastosowanie Lub tylko
specjalna konstrukcja 3
Powierzchnie biurowe Tak
Czytelnia biblioteki Tak
Magazyn lub archiwum biblioteki Ograniczona powierzchnia
magazynowa 4
Magazyny niskiego sktadowania Nie
Magazyny wysokiego sktadowania Nie
Garaze parkingowe Tak’
Centra danych Tak
Pomieszczenia maszynowe Tak
Obudowy turbin Tak
Tunele kablowe Tak Nie
Uwagi

1. Rzeczywista wysokosc jest zalezna od zatwierdzenia
danego systemu. Dotyczy to marki i typu systemu.

2. Zastosowanie zgodne z wymaganiami przeciwpozarowymi
i/lub gasniczymi. W trakcie wiekszosci badan nie sprawdza
sie parametréw dotyczacych ochrony zycia, takich jak ste-
zenie CO lub innych toksycznych gazow.

3. Dostepne sg homologacje systemdw z zamknietymi gtowi-
cami i sufitami na wysokosci do 12 metrow, przy zatozeniu,
ze obcigzenie ogniowe jest ograniczone. Na ogodt stoso-
wane s3 specjalne dysze otwarte lub kierunkowe. Wykry-
wanie pozaru i badanie systemu sprawiaja, ze konstrukcja
jest bardziej skomplikowana w poréwnaniu z systemami
z gtowicami zamknietymi.

4. Obowigzuje ograniczenie.W przypadku homologacji FM,
powierzchnia magazynowa ograniczona jest do 20 m?,

a w przypadku VdS rozmiar pomieszczenia z ogniood-
pornymi scianami ograniczony jest do 50 m2.

5. Wysokosc sufitu jest scisle ograniczona.
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DLACZEGO PREDKO§C: | CISNIENIE WYRZUTU
KROPELEK SA WAZNYMI CZYNNIKAMI

OPROCZ WIELKOSCI KROPELEK POZIOM ZDOLNOSCI GASNICZEJ] MGLY WODNE]

OKRESLAJA JESZCZE DWA CZYNNIKI: PREDKOSC WYRZUTU Z DYSZY I CISNIENIE WODY ZASTOSOWANE

W TYM PROCESIE. W SKROCIE: WYZSZE CISNIENIE W RUROCIAGU POWODUJE, ZE KROPELKI

OPUSZCZAJA DYSZE Z WIEKSZA PREDKOSCIA, CO SKUTKUJE ICH MNIEJSZYM ROZMIAREM.

W ISTOCIE JEST TO KORZYSTNE, JEDNAK MA TO PEWNA WADE.

PREDKOSC

W rurociggu woda pod ci$nieniem ma w sobie energie poten-
cjalna. Gdy wyptywa ona z dyszy, energia potencjalna zamie-
nia sie w energie kinetyczna. Innymi stowy: kiedy woda pod
cisnieniem wyprowadzana jest przez dysze,opuszcza ona te
dysze z duzo wiekszg predkoscia, niz ta,z ktdrg przeptywa
przez rurociag. W dyszy energia potencjalna (wzér: Ap.m)
zamienia sie w energie kinetyczng (wzor: ¥am.v2). Wyzsze
cisnienie w rurociggu przektada sie na wieksza predkosc kro-
pelek wyrzucanych z dyszy.

Zwykta kropelka, swobodnie opadajaca na wolnym powietrzu
bez zadnej predkosci poczatkowej,zachowuje swoj ksztatt

i rozmiar ze wzgledu na napiecie powierzchniowe i sity kohezji
wody. Napiecie powierzchniowe poruszajacej sie kropelki jest
zrébwnowazone tarciem powietrza i wody na powierzchni
kropelki. Wraz ze wzrostem predkosci tarcie ze strony otacza-
jacego powietrza przewyzsza sity kohezji, a sity napiecia
powierzchniowego powoduja,ze kropelka rozpada sie na
mniejsze,az do osiggniecia nowego punktu réwnowagi, ktory
odpowiada wyzszej predkosci.

W skrdcie:

Wyzsze cisnienie w rurociggu powoduje, ze kropelki
opuszczaja dysze z wiekszg predkoscia, co skutkuje ich
mniejszym rozmiarem.

Ale mniejszy rozmiar kropelek ma réwniez swoje wady.

Z powodu wiekszej powierzchni (w stosunku do masy), dziata
na nie wigksze tarcie ze strony otaczajacego powietrza.

W rezultacie wyrzucana z dyszy z duzg predkoscig mini-
kropelka szybko traci swoja predkos¢,az do momentu,

gdy zawisnie niemal nieruchomo w powietrzu.

Ich niewielka waga, w stosunku do tarcia ze strony otaczaja-
cego powietrza, oznacza, ze grawitacja nie ma na nie duzego
wptywu. Opadajg one bardzo wolno i moga tatwo zostac
zdmuchniete przez wiatr, wentylacje lub goracy prad wstepu-
jacy z pozaru.

WYSOKIE CISNIENIE

Cisnienie pompy w wysokocisnieniowych systemach mgty
wodnej wynosi zazwyczaj od 60 do 200 baréw. W rurociggu
i zaworach ze wzgledu na straty wynikajace z tarcia oraz

zaleznie od konstrukcji zastosowanej przez producenta,
wynikowe ci$nienie w dyszach moze wahac sie od 40
do 160 bardw.

- Zalety wysokocisnieniowego systemu mgty wodnej

»  Wielkos¢ kropelek jest bardzo mata, co oznacza,ze do
opanowania pozaru potrzeba mniej wody.

» Predkosc kropelek w punkcie wyrzutu jest wysoka, co
pozwala na jego stosunkowo duzy zasieg. Poziom sufitu
moze by¢ wyzszy niz w przypadku niskocisnieniowych
systemow mgty wodnej,a odstep miedzy dyszami
moze by¢ wiekszy.

- Wady wysokocisnieniowego systemu mgty wodnej

» Bardzo mate kropelki s3 narazone na wieksze tarcie
ze strony otaczajacego powietrza, co powoduje szybsza
utrate predkosci niz w przypadku kropelek wyrzucanych
z systemu niskocisnieniowego.

» Goracy prad wstepujacy moze poniesc bardzo mate
kropelki wody.

NISKIE CISNIENIE

- Zaleta niskocisnieniowego systemu mgty wodnej
Czasami istniejgca pompa tryskaczowa moze zapewnic
wystarczajaco duzo cisnienia, aby zasili¢ niskocisnieniowy
system mgty wodne;j.
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WPLYW KONSTRUKCJI
DYSZY NA SKUTECZNOSC CHMURY
Z MGLY WODNE]

KONSTRUKCJA DYSZY, PRZEZ KTORA WYRZUCANA JEST WODA,

MA OGROMNY WPEYW NA WYNIK KONCOWY. CELEM ODPOWIEDNIE] KONSTRUKCJI

DYSZY JEST MAKSYMALNE ZWIEKSZENIE PREDKOSCI KROPELEK, A TYM SAMYM

OSIAGNIECIE OPTYMALNEGO ZASIEGU WYRZUTU - W KILKU KIERUNKACH,

TWORZAC W TEN SPOSOB CHMURE MGEY ODPOWIEDNIA DO DANEGO ZASTOSOWANIA.

W TYM ROZDZIALE WYJASNIMY, DLACZEGO I W JAKI SPOSOB OTWARTA

I ZAMKNIETA KONSTRUKCJA DYSZ WPEYWA NA PROCES I WYNIK KONCOWY.

PODKRESLIMY ROWNIEZ ZALETY I WADY DYSZ O KONSTRUKC]JI

OTWARTE] I ZAMKNIETE].

CHMURY

Kropelki, ktore tworza mgte wodnga, maja bardzo niewielki roz-
miar,z tego tez powodu traca one predkos¢ wkrétce po opusz-
czeniu dyszy. W rzeczywistosci opadajg one na podtoge z tak
matg predkoscia,ze maja tendencje do tworzenia chmury

w powietrzu wokot dyszy lub ponizej jej. Stad tez natezenie
systemow mgty wodnej wyrazane jest w postaci gestosci na
objetos¢ chronionego obszaru: dm3/m3/min.Rozni sie to

w stosunku do systeméw tryskaczowych, w przypadku ktérych
natezenie wyrazane jest w postaci gestosci na powierzchnie
podtogi chronionego obszaru: dm3/m?/min.

Dysze systemu mgty wodnej réznig sie od tryskaczy na kilka
sposobdw. Zwykle nie s3 one wyposazone w deflektor, ponie-
waz gdy kropelka uderza w ten element, traci znaczna czgs¢
swojej poczatkowej predkosci. Celem odpowiedniej konstruk-
cji dyszy jest maksymalne zwiekszenie predkosci kropelek,

a tym samym osiggniecie optymalnego zasiegu wyrzutu.

Dysza do rozpylania mgty wodnej moze mie¢ wiecej niz jeden
otwor w celu wystrzeliwania” kropel w kilku kierunkach.
Moze miec ona otwory skierowane wokdt, na boki,w gore,

w dot, ukosnie, prosto w dét lub nawet kombinacje wymie-
nionych wariantéw. Kazdy model dyszy ma swdj wtasny sche-
mat rozpylania. Ksztatt powstatej chmury mgty moze przybrac
postac kuli, gruszki albo kropli ponizej dyszy lub chmury

w ksztatcie nerki wokot niej.

Otwory w dyszach do rozpylania mgty wodnej sg zazwyczaj
mate, poniewaz utatwia to tworzenie matych kropelek. Mate
otwory oznaczaja rowniez niska wartosc¢ K. Zastosowanie
wysokiego cisnienia zapewnia, ze z dyszy nadal wydostawac
sie bedzie wymagana ilo$¢ wody.

Uwagi
Dysza do rozpylania mgty wodnej (Lub tryskacz) nie jest
w stanie zamienic catej energii potencjalnej zawartej

w wodzie znajdujacej sie w rurociggu na energie kinetyczna.
Wydajnos$¢ dyszy w zaleznosci od konstrukcji waha sie od 50
do 90 procent.

Dostepne s3 dysze otwarte i zamkniete. Dysze otwarte s3
jak otwarte gtowice tryskaczowe lub zraszacze. Swiatto dysz
zamknietych zamykane jest przez maty dysk utrzymywany

w miejscu przez element wrazliwy na temperature, taki jak
szklana amputka. Pod tym wzgledem s3 one bardzo podobne
do zwyktych tryskaczy.

DYSZE OTWARTE

Dysze otwarte s3 jak otwarte tryskacze lub spryskiwacze
zalewowe. System mgty wodnej z otwartymi dyszami wyposa-
zony jest w zawor zalewowy w jego podstawie. Wymaga to
zastosowania oddzielnego systemu wykrywania lub recznego
sposobu aktywacji wytwarzania mgty wodnej. System wykry-
wania moze byc taki sam jak w przypadku systemow zalewo-
wych lub systeméw wstepnych: elektryczne wykrywanie
dymu, ciepta, tempa wzrostu temperatury lub ptomienia,
wykrywanie pneumatyczne itp.

- Zalety
« Obiekt moze zostac¢ otoczony chmurg mgty
tworzonga jednoczesnie przez kilka dysz z kilku
réznych kierunkdw.
» Dysze moga zosta¢ umieszczone w kazdym miejscu
w obrebie chronionej przestrzeni otaczajacej obiekt
i wokot niej, niezaleznie od obecnosci lub
wysokosci sufitu.
- Wada
Do aktywacji systemu wymagany jest oddzielny
system wykrywania.

DYSZE ZAMKNIETE
Dysze zamkniete wyposazone sg zwykle w szklang amputke
wrazliwg na temperature i dysk, ktéry zamyka swiatto dyszy az
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WPLYW KONSTRUKCJI
DYSZY NA SKUTECZNOSC CHMURY
Z MGLY WODNEJ

do momentu aktywacji szklanej amputki, gdy tempera-
tura osiagnie wybrany prég. Przypomina to dziatanie
zwyktego tryskacza.

- Zalety

» Nie wymaga zastosowania oddzielnego systemu
wykrywania.

= Jeden system moze chronic duzy obszar. Aktywuja sie
tylko dysze znajdujace sie nad ogniem.

« Dzieki potaczeniu systemu dysz zamknietych z oddziel-
nym systemem wykrywania w razie potrzeby mozliwe
jest zaprojektowanie wstepnego systemu mgty wodnej.

- Wada

Dysze musza by¢ umieszczone ponizej sufitu, tak aby

szklana amputka mogta wystarczajaco szybko zareagowac

na wzrost temperatury w przypadku pozaru.

QUSKONET

- MASTER THE UNEXPECTED -




- 10 -

ZNACZENIE STOSOWANIA CZYSTEJ WODY
| RUR ZE SPECJALNYCH MATERIALOW

OD SYSTEMU MGLY WODNE]J BEZWARUNKOWO WYMAGA SIE, ABY BYL ABSOLUTNIE CZYSTY
1 ZASILANY CZYSTA WODA NIE ZAWIERAJACA ZADNYCH CZASTECZEK ANI OSADOW.
DLATEGO TEZ NIEZBEDNYM WARUNKIEM WSTEPNYM PRAWIDLOWEGO FUNKCJONOWANIA SYSTEMU
MGLY WODNE] JEST STOSOWANIE FILTROW I RUR ZE SPECJALNYCH MATERIALOW.

Czasteczki state i osad moga tatwo zapychac mate otwory
w dyszach. System mgty wodnej sktada sie z kilku filtréw
zapobiegajacych temu zjawisku. Aby uniknac¢ przedwcze-
snego zapychania sie tych filtréw, wazne jest,aby w systemie
mgty wodnej uzywac wody o wysokiej czystosci, niezawie-
rajacej czastek o rozmiarze wiekszym od srednicy najmniej-
szego otworu. Zwtaszcza systemy wysokocisnieniowe sg
bardzo wrazliwe, poniewaz posiadajg bardzo mate otwory.
JIwarda” woda,zawierajaca znaczne ilos$ci mineratéw moze
miec¢ negatywny wptyw na prawidtowg prace. Mineraty
moga gromadzic¢ sie w zaworach lub dyszach, co utrudnia
normalne funkcjonowanie.

Zazwyczaj oznacza to,ze zrodtem wody dla systemu mgty
wodnej jest czysty zbiornik z wodg pitng wykonany z mate-
riatow takich jak odporny na korozje metal, beton pokryty
powtoka epoksydowa lub tworzywo sztuczne.

Ogolnie rzecz biorgc, wystarczajaca czystoscia do dtugotrwa-
tego stosowania z systemem mgty wodnej charakteryzuja sie
wytacznie rury ze stali nierdzewnej. Stalowe rury ocynkowane
mozna stosowac réwniez w niskocisnieniowych systemach
mgty wodnej. Wymagania dotyczace specyfikacji materiatowej
i produkcji/instalacji sg bardzo surowe i nie mozna ich poréw-
nywac ze standardowymi zasadami projektowania.

Na szczescie zaletg systemow wysokocisnieniowych i nisko-
przeptywowych jest to,ze $rednica rurociggu moze byc
znacznie mniejsza niz w przypadku systemow tryskaczowych.
Obniza to koszty zwigzane z zastosowaniem rur ze specjal-
nych materiatéw. Srednica rury rozgateznej zwykle nie
przekracza 50 mm,natomiast srednica rury odgatezionej
moze wynosic¢ nawet 15 mm.
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W JAKI SPOSOB SRODKI
POWLOKO-1 PIANOTWORCZE MOGA
ZWIEKSZYC SKUTECZNOSC SYSTEMOW
MGLY WODNE)J

ROZWOJ TECHNOLOGII SYSTEMOW MGEY WODNE] WCIAZ TRWA. CALY CZAS TESTOWANE
SA NOWE FUNKCJE, TAKIE JAK DODAWANIE DO SYSTEMOW MGLY WODNE] SRODKOW
POWLOKO- I PIANOTWORCZYCH, KTORE MOGA BYC PRZYDATNE DO TEUMIENIA
POZAROW ZBIORNIKOW ZAWIERAJACYCH PALNE CIECZE.

Niemiecki producent pianowych produktéw gasniczych, firma
Dr. Sthamer, przeprowadzita badania nad zastosowaniem

w systemach mgty wodnej srodkdw powtoko- i pianotwor-
czych,szczegolnie w zakresie gaszenia pozaréw zbiornikow

z palnymi cieczami. Srodki pianotwércze utatwiajg tworzenie
bardzo matych kropelek poprzez zmniejszenie sit kohezji
wody. Pozwala to réwniez na przyjmowanie przez kropelki
losowych ksztattow o powierzchni wiekszej niz w przypadku
kropelek o typowym ksztatcie. Srodki powtokotworcze umoz-
liwiajg kropelkom przyjmowanie ksztattéw przypominajacych
ptatki, ktére poprzez swoj ruch moga tworzy¢ w powietrzu
zamkniete przestrzenie. Cienka warstwa piany na powierzchni
cieczy zmniejsza ilos¢ wypromieniowanego ciepta, ktére moze
ona wchtona¢. Powtoka z piany na powierzchni ptynnego
paliwa zmniejsza réwniez tempo jego odparowywania.

Obecnie tego typu rozwigzania znajduja najczesciej zasto-
sowanie w ochronie maszynowni na statkach oraz obszaréw
przetadunkowych na promach samochodowych.

Uwaga

Obecnie srodki pienigce sg analizowane w dyskusji PFAS.
Nowa generacja piany bez fluoru wymaga dysz napowietrza-
jacych, co bedzie wymagac dalszych badan. Oczekuje sie,

ze zabezpieczenia na bazie wody wraz z szybkim usuwaniem
palnych cieczy bedg oszczednym rozwigzaniem.

QUSKONET

- MASTER THE UNEXPECTED -




- 12 -

PISMIENNICTWO

NFPA 750 - Norma dotyczaca przeciwpozarowych systeméw
mgty wodnej

FM 5560 - Norma homologacyjna systemoéw mgty wodnej

NEN-EN 14972 - Vaste brandblusinstallaties - Watermist-
installaties deel 1 t/m 16,2017-2019

Mgr inz. Szymon Puzdrakiewicz (Riskonet): ,Analiza wymagan
dotyczacych projektowania urzadzen stacjonarnych do gasze-
nia mgtg wodng na podstawie wytycznych VdS i NFPA”.
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CZY JESTTO ZBYT SKOMPLIKOWANE
| CZY BEDZIE POTRZEBNA SPECJALISTYCZNA POMOC?

Potrzebujesz pomocy w identyfikacji konkretnych zagrozen

w Twojej firmie lub chcesz uzyskac porade dotyczaca poten-
cjalnych probleméw z bezpieczenstwem, ktére mogty zostac
przeoczone? Czy tez,jako kierownik, dyrektor lub przedsie-
biorca, chcesz dowiedziec sie wiecej na temat swojej odpowie-
dzialnosci w zakresie solidnej i skutecznej strategii ochrony
przeciwpozarowej? Jesli odpowiedz na ktorekolwiek z tych
pytan brzmi tak”,zachecamy do niezobowigzujacego kontaktu
z Markiem van Zeijlem lub Szymonem Puzdrakiewiczem.

Z przyjemnoscig odpowiemy na wszelkie pytania.

ZASTRZEZENIE

Jest to publikacja firmy Riskonet.
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